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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Klimatisierungseinrichtung 

@ Bei einer Klimatisierungseinrichtung trennt ein Warme- 
tauscher einen Innenluftkreis von einem AuGeniuftkreis, 
Der Warmetauscher, der im Einzelfall auch durch eine 
Warmepumpe oder Kaltemaschine gebildet sein kann, 
weist dazu einen AuBenluftkanal und einen Innenluftka- 
nal auf, die jeweils von einem Geblase mit einem Luft- 
strom beaufschlagt sind. Die Geblase werden du rch ein in 
dem AuGenluftkreislauf angeordnetes AufSenlufterrad 
und ein in dem Innenluftkreislauf angeordnetes Innenlijf- 
terrad gebildet, die von einem gemeinsamen Elektromo- 
tor angetrieben sind. Dieser ist von dem AuBenluftkreis- 
lauf getrennt, vorzugsweise in dem Innenluftkreislauf an- 
geordnet. Er ist einschliefSlich samtlicher elektrischer Zu- 
leitung somit von der Umgebung separiert, was eine ver- 
besserte elektrische Schutzart ermoglicht. AuRerdem 
wird die erforderliche Motorleistung auf diese Weise ver- 
ringert, was bezogen auf die Leistungsaufnahme der Kli- 
matisierungseinrichtung eine erhohte spezifische War- 
meleistung der Klimatisierungseinrichtung ermoglicht. 
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Die Erfindung betrifft eine Klimatisierungseinrichtung 
mil den Mcrkmalcn des Obcrbcgri fifes des Patcntanspruchcs 

Die genannte Klimatisierungseinrichtung ist insbeson- 
dere zur Kuhlung oder Erwarmung des Innenraumes eines 
Schaltschrankes vorgesehen, der elektrische Betriebsmittel 
enthalt. Solche Schaltschranke sind haufig in einer Umge- 
bung aufgestellt, die durch Metal Istaube, Olnebel, Salzne- 
bel, Wasserdampf, Rauchgase, SchweiBrauch oder ahnli- 
ches verunreinigt ist. Derartige Verunreinigungen sind 
selbstverstandlich von den elektrischen Betriebsmitteln 
fernzuhallen, die in dem Schalischrank angeordnet sind. 

Dazu ist aus der DE 30 45 326 C2 ein Warmetauscher be- 
kannt, der einen AuBenluftkanal und einen Innenluftkanal 
sowie Ein- und Austrittsoffnungen fur den jeweiligen Kanal 
aufweist. Der im wesentlichen quaderformige Warmetau- 
scher wird durch Plattenpakete gebildet, die den Innenluft- 
kanal bzw. den AuBenluftkanal begrenzen. Auf die beiden 
Enden des Plattenpaketes sind Kasten aufgesetzt, die jeweils 
ein (Jeblase enthalten. Jedes Geblase enthalt durch separate 
Elektromotoren angetriebene Lufterrader, die in dem Innen- 
luftkanal und in dem AuBenluftkanal jeweils eine Luftstro- 
mung aufrechterhalten. Dadurch wird die in dem Schalt- 
schrank befindliche Luft durch den Innenluftkanal gefuhrt, 
in dem sie die mitgefiihrte Warme an die durch den AuBen- 
luftkanal geforderte AuBenluft abgibt. 

Dicscr Warmetauscher wird so an cincm Schaltschrank 
angeordnet, daB die Luftein- und Austrittsoffnungen des 
AuBenluftkanales Verbindung zur Umgebung haben. Uber 
diese Offnung sind die in dem AuBenluftkanal angeordneten 
Geblase zuganglich, was die elektrische Sicherheit beein- 
trachtigen kann. 

Warmctauschcrcinrichtungcn der genannten Bauart ha- 
ben dariiber hinaus ein nicht unerhebliches Eigenvolumen, 
das von dem Warmetauscher und den aufgesetzten Geblase- 
kasten besummt wird. Werden derartige Warmetauscherein- 
richtungen an Schaltschranken vorgesehen, ergibt sich eine 
haufig unerwunschte VolumenvergroBerung des Gesamtauf- 
baus. 

Daraus leitet sich die der Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabe ab, eine Klimatisierungseinrichtung zu schaffen, 
deren Bauart eine erhohte elektrische Sicherheit ermoglicht. 
Dariiber hinaus sollen derartige Klimatisierungseinrichtun- 
gen moglichst effizient und raumsparend ausgebildet sein. 

Diese Aufgabe wird durch die Klimatisierungseinrich- 
tung mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. 

Die Khmatisierungseinrichtung weist wenigstens eine 
Geblaseeinrichtung mit einem einzigen Elektromotor auf, 
der ein den Innenluftkanal beaufschlagendes Innenluflerrad 
fur den Innenkreis und ein den AuBenluftkanal fur den Au- 
Benkreis beaufschlagendes AuBenlufterrad antreibt. Der 
Elektromotor ist dabci in cincm von dem AuBenluftkanal 
getrennten Raum angeordnet und deshalb von auBen her un- 
zuganglich. Die Klimatisierungseinrichtung kann deshalb 
problemlos so ausgebildet sein, daB der gesamte AuBenluft- 
kanal und die mit diesem in Verbindung stehenden Raume 
frei von elektrischen Einrichtungen, Betriebsmitteln oder 
Vcrdrahrungcn gchaltcn ist. Diese Bauart. ermoglicht cine 
hohe Schutzart, bspw. IP67. 

Es wird nicht nur ein Schutz nach auBen sondem auch ein 
Schutz des Elektromotors vor Verschmutzung und Bescha- 
digung erreicht. Verschmutzungen, insbesondere Metall- 
staube, die sich ansonsten vor allem, wenn sie magnetisch 
sind, zwischen Stafor und Rotor des Elektromotors anset- 
zen, werden von diesem femgehalten. Die hdhere Schutzart 
und der Schutz des Motors werden durch einfache MaBnah- 



men erreicht, ohne daB Spezialmotoren oder Spezialtechni- 
ken zur Anwendung kommen miissen. Zusatzlich wird das 
Eindringen von Fremdkorpern in den Luftspalt zwischen 
Rotor und Stator vcrhindcrt. Dadurch wird der Einsatz der 
5 Klimatisierungseinrichtung in aggressiver Umgebung mog- 
lich. 

Der Elektromotor, der die beiden Lufterrader antreibt, ist 
vorzugsweise gegen die Umgebung abgedichtet angeordnet. 
Ansonsten erforderliche vollstandig geschlossene Klem- 

10 mengehause, T.eitungen mit resistenten Tsolierwerkstoffen 
sowie Wicklungsabdichtungen an den Statorwicklungen 
sind nicht weiter erforderlich. AuBerdem kann eine elektri- 
sche Abschirmung zur Storunterdruckung erreicht werden, 
ohne daB abgesehinnte Motorzuleitungen erforderlich wa- 

15 ren. Mit der gegen die Umgebung abgedichteten Anordnung 
des Elektromotors wird auBerdem der Gerauschpegel der 
Klimatisierungseinrichtung in Grenzen gehalten und gegen- 
iiber Geraten mit auBenliegenden Luftermotoren vermin- 
dert. 

20 Die erfmdungsgemaBe Bauart der Kliinalisierungsein- 
richtung ermoglicht es, an den AuBenluftoffnungen auf Fil- 
termatten zu verzichten, die ansonsten dazu dienen, Staube 
von dem AuBenluftgeblase und dessen Motor fernzuhalten. 
Entsprechend geringer ist der von dem AuBenluftgeblase zu 

25 uberwindende Stromungswiderstand, was eine Verminde- 
rung der Geblaseleistung ermoglichL Mit verminderter Ge- 
blaseleistung verringert sich neben der Energieaufnahme 
auch die in der Klimatisierungseinrichtung durch die Moto- 
rcn crzcugtc Vcrlustwarmc. Dies kommt der aus dem Schalt- 

30 schrank abfuhrbaren Verlustwarme zugute, die entsprechend 
hoher ist. Damit erhoht sich sowohl durch den verbesserten 
Luftdurchsatz in dem AuBenluftkanal als auch durch die 
verminderte Verlustleistung die Leistungsfahigkeit der Kli- 
matisierungseinrichtung. Die verminderte Energieaufnahme 

35 der Klimatisierungseinrichtung bedcutet auch cine erhohte 
spezifische Warmelei stung, die das Verhaltnis zwischen ab- 
gefuhrtem Warmestrom und dazu erforderlicher Geblaselei- 
stungsaufnahme ist. 
Dariiber hinaus ermoglicht die erfmdungsgemaBe Bauart 

40 der Klimatisierungseinrichtung ein vermindertes Bauvolu- 
mcn. Bcidc Lufterrader werden von cincm einzigen Elektro- 
motor angetrieben und deshalb in geringem raumlichen Ab- 
stand zueinander angeordnet. Diese Bauart fuhrt dazu, daB 
die Geblase an lediglich einer Seite des Warmetauschers an- 

45 geordnet werden konnen, womit sie in einem einzigen Luft- 
verteilerkasten zusammenfaBbar sind. Das Bauvolumen der 
Klimatisierungseinrichtung wird deshalb nur von dem War- 
metauscher und einem einzigen Luftverteilerkasten be- 
stimmt, so daB im Vergleich zu Bauarten mit zwei Luftver- 

50 teilerkasten ein deutlich kompakterer Aufbau erreicht wird. 
Durch den erfindungsgemaBen Aufbau wird auBerdem 
eine erleichterte Wartung moglich. Bspw. in Spinnereien 
oder im Lebensmittelbereich neigt die durch die AuBenluft- 
kanal geforderte Umgcbungsluft dazu, an dem Luftcrrad 

55 Ablagerungen zu hinterlassen. Diese Ablagerungen konnen 
eine Unwucht verursachen, die die Lebensdauer der Motor- 
lager beeintrachtigt. Urn dies zu verhindern, ist es im Rah- 
men der Wartung gelegentlich erforderlich, das Lufterrad zu 
reinigen. Bei der Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 

60 1 braucht dazu lediglich das Lufterrad entfernt zu werden. 
Herkommlicherweise ware eine aus Motor und Lufterrad 
gebildete Einheit auszubauen. 

Das AuBenlufterrad kann mit einem die Wartung erleich- 
ternden Stecksystem mit der Welle verbunden sein, so daB 

65 das AuBenlufterrad fiir Reinigungszwecke problemlos abge- 
nommen werden kann. 

Nachdem der Elektromotor von dem AuBenluftkanal ge- 
trennt angeordnet ist, kann der AuBenluftkanal zur Uber- 
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gabe von Wanne an dil^PRm Innenluftkanal stxomende 
Luft, bspw. zur Beheizung von Innenraumen, auch mit war- 
men Medien, bspw. heiBer Abluft, beaufschlagt werden, die 
ansonstcn den Elektromotor ubcrhitzen wiirdc. Damir. kon- 
nen die Innenraume von Schaltschranken auch beheizt wer- 5 
den, um bspw. zu verhindern, daB in dem Innenraum des 
Schaltschrankes bei ansonsten kalten AuBentemperaturen 
der Taupunkt unterschritten wird. 

Der sowohl das Innenlufterrad als auch das AuBenliifter- 
rad ant.reibende Elektromotor weist. eine geringere War- 10 
meentwicklung auf als zwei separate Luftermotoren. Der 
einzelne Elektromotor braucht weniger als die doppelte Lei- 
stung zweier einzelner Luftermotoren, nachdem die Lager- 
reibung oder Reibung an Dichtungen nur bei einem Motor 
iiberwunden werden muB. Demnach ist die Verlustwarme is 
des einzelnen Elektromotores geringer als die Summe der 
Verlustwarme bei zwei Motoren. Auch dadurch verbessert 
sich die spezifische Warmeleistung des Warmetauschers. 

Das Innenlufterrad und der Elektromotor konnen in ein 
und demselben Raum angeordnei und als Einheil ausgebil- 20 
det sein. Ist dieser als Luftverteilerraum dienende Raum 
durch ein Metallgeh&use gebildet, ist ftlr die elektrischen 
Zuleitungen keine weitere Abschirmung erforderlich. Die 
Verdrahtung des Elektromotors erfolgt auch hier nur inner- 
halb des Innenluftkreislaufes, der nach auBen hin abgedich- 25 
tet ist 

Das AuBenlufterrad und das Innenlufterrad sind vorzugs- 
weise von einer gemeinsamen Welle getragen. Damit kann 
die gesamtc so gcbildctc Einhcit dynamisch ausgewuchtet 
werden. Der damit verbundene Aufwand ist deutlich gerin- 30 
ger als bei Verwendung von separaten Elektromotoren. 

Die in unterschiedlichen Raumen angeordneten Lufterra- 
der sind durch eine Zwischenwand getrennt, die eine Off- 
nung aufweist, durch die die Lufterrader tragende Welle 
fuhrt An der OfFnung ist vorzugsweisc cine Dichtung vor- 35 
gesehen, die als Labyrinthdichtung, als Manschettendich- 
tung oder als Radialwellendichtung ausgebildet sein kann. 
Die Dichtung kann baulich auch mit einem entsprechenden 
Lager vereinigt sein, das dann als Dichtscheibenlager ausge- 
bildet ist. 40 

Wcnn der Warmctauschcr als Krcuzstromwamictauschcr 
ausgebildet ist, hat dies den Vorteil, daB beide von den Ltif- 
terradern gebildeten Ge blase im Druckbetrieb arbeiten kon- 
nen, was wegen der guten erzielbaren Forderwirkung vor- 
teilhaft ist. Insbesondere, wenn die Luftkanale des Warme- 45 
tauschers einen relativ hohen Durchstromungswiderstand 
aufweisen, ist der Druckbetrieb vorteilhaft. 

Arbeiten die von den Lufterradem gebildeten Geblase in 
unterschiedlichem Betrieb, kann ein hinsichtlich der War- 
meiibertragung vorteilhafter Gegenstromwarmetauscher 50 
verwendet werden, wobei das aus beiden Lufterradern gebil- 
dete Geblase dennoch lediglich an einer Seite des Warme- 
tauschers anzuordnen ist. Dies ergibt einen kompakten Auf- 
bau. 

Insbesondere bei Verwendung von Kreuzstromwarmetau- 55 
schern ist es vorteilhaft, wenn die Zwischenwand, die zwi- 
schen dem Innenlufterrad und dem AuBenlufterrad angeord- 
net ist und in dem betreffenden Luftkastengehause an den 
Innenluftkanal bzw. den AuBenluftkanal anzuschlieBende 
Gcblascraumc ahtrcnnt, cincn Lufllcitabschnitt. aufweist, in 60 
dem die Ebene des die Luftstromungen trennenden Wandab- 
schnittes um 90° dreht. Ein solcher Luflleitabschnitt kann an 
der Zwischenwand ausgebildet werden, indem diese zwei 
voneinander weg gespreizte Schenkel aufweist, die sich an 
einen ebenen Zwischenwandabschnitt anschlieBen. Die 65 
Schenkel sind nebeneinander angeordnete, flache Ab- 
schnitte, die mit ihren einander benachbarten Kanten einen 
Winkel einschlieBen, in dem der 90° gedrehte Zwischen- 



wandabschnitt angeorunel ist. Auf diese Weise wird ein be- 
sonders einfacher Aufbau erreicht. 

Der zum Antrieb dienende Elektromotor ist vorzugsweise 
cin AuBcnlaufcrmotor, dessen T^ufcr mit dem Innenlufter- 
rad fest verbunden ist. Das AuBenlufterrad sitzt auf einem 
Wellenstummel einer den AuBenlaufermotor durchsetzen- 
den Welle. Dadurch kann der Nabenbereich des AuBenluf- 
terrades weitgehend freigehalten werden, was eine ungehin- 
derte Luftstromung in diesem Bereich ermoglicht. Wegen 
der sich dadurch ergebenden guten Forderwirkung des Au- 
Benliifterrades kann dessen Durchmesser kleiner sein als der 
Durchmesser des Innenlufterrades. Bei gleicher Luftleistung 
wird der Energiebedarf zum Antrieb des AuBenlufterrades 
gegen Liber einem Lufterrad, dessen Nabe als AuBenlaufer- 
motor ausgebildet ist, significant um bis zu 40% vermindert. 

Das AuBenlufterrad kann sowohl starr als auch iiber ein 
steuerbares Kupplungsmittel mit dem Elektromotor gekup- 
pelt sein. Die Kupplung kann eine mechanische oder elektri- 
sche Kupplung sein, die selbst- oder fremdgesteuert ausge- 
bildet ist. Bspw. kann die Kupplung zur Drehmomenluber- 
tragung eine Flussigkeit enthalten, deren Viskositat in einem 
bestimmten Temperaturbereich mit zunehmender Tempera- 
tur zunimmt. Bedarfsweise kann auch eine magnetisch beta- 
tigbare Kupplung vorgesehen sein, die von einer Steuerein- 
richtung in Abhangigkeit von der Luft am Austritt des In- 
nenluftkanales oder von anderen Temperaturen gesteuert 
wird. 

Die Klimatisierungseinrichtung kann zusatzlich ein vor- 
zugsweisc als Warmcpumpc ausgcbildctcs Kuhlgcrat ent- 
halten, dessen warmeabgebendes Element in dem AuBen- 
luftstrom und dessen warmeaufnehmendes Element in dem 
Innenluftstrom angeordnei ist. Damit kann eine Kiihlung 
des Innenraumes eines Schaltschrankes auch bei hohen Au- 
Ben- und Umgebungstemperaturen erreicht werden. Das 
Kuhlgcrat ist vorzugsweisc cine Kornprcssionskaltcma- 
schine. 

Weitere Einzelheiten vorteilhafter Ausfuhrungsformen 
der Erfindung sind in den Unteranspriichen genannt. In der 
Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung darge- 
stellt. Es zeigen: 

Fig. 1 cine Klimatisierungseinrichtung fur cincn Schalt- 
schrank mit Kreuzstromwarmetau scher, in einer perspekti- 
vischen, schematisierten und teilweise aufgeschnittenen 
Darstellung; 

Fig. 2 die Klimatisierungseinrichtung nach Fig. 1 in sche- 
matisierter, langsgeschnittener Darstellung und in einem an- 
deren MaGstab; 

Fig. 3 eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer an ei- 
nem Schaltschrank montierten Klimatisierungseinrichtung 
mit Kreuzstromwarmetauscher, in schematisierter, langsge- 
schnittener Darstellung; 

Fig. 4 die Kh*matisierungseinrichtung nach Fig. 3 in einer 
schematisierten Vorderansicht; 

Fig. 5 cin zu den Klimatisicrungscinricht.ungcn nach den 
Fig. 1 bis 4 gehoriges Geblase in einer schematisierten 
Draufsicht; 

Fig. 6 einen Schaltschrank mit einer Klimatisierungsein- 
richtung mit Gegenstromwarmetauscher, in einer verein- 
fachten, langsgeschnittenen Darstellung; 

Fig. 7 die Klimatisierungseinrichtung nach Fig. 6 in einer 
schematisierten Vorderansicht; 

Fig. 8 ein zu der Klimatisierungseinrichtung nach den 

Fig. 6 und 7 gehoriges Geblase mit Innenlufterrad und 
AuBenlufterrad, in einer vereinfachten Draufsicht; 

Fig. 9 einen Schaltschrank mit einer daran montierten 
Klimatisierungseinrichtung, die einen Kiilteerzeuger ent- 
halt, in einer schematisierten Langsschnittdarstellung; und 

Fig. 10 die Klimatisierungseinrichtung nach Fig. 9 in ei- 
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ner schematisierten Von 
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Beschreibung 

In Fig. 1 ist eine bspw. zur Kuhlung eines Schaltschran- 5 
kes vorgesehene Klimausierungseinrichtung 1 veranschau- 
licht, in deren Gehause 2 ein Warmetauscher 3 angeordnet 
ist. Der Warmetauscher 3 ist in den in den Fig. 1 bis 4 dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispielen der Klimatisierungsein- 
richtung 1 als Kreuzstromwarmetauscher ausgebildet. Der 10 
Warmetauscher 3 weist einen AuBenluftkanal 4 und einen 
Innenluftkanal 5 auf, die voneinander luft- oder wenigstens 
staubdicht getrennt sind und miteinander in thermischem 
Konlakl stehen. Der Warmetauscher 3 wird durch ein enl- 
sprechendes Plattenpaket, vorzugsweise aus Aluminium- 15 
blech, gebildet. Bei dem Warmetauscher 3 nach dem Kreuz- 
stromprinzip ist der Innenluftkanal 5 quer zu dem AuBen- 
luftkanal 4 gefuhrt. Die jeweiligen Eingange 6, 7 des Au- 
Ben- bzw. Innenluftkanales 4, 5 sind an dem ansonsten etwa 
quaderfonmgen Warmetauscher 3 iiber Eck angeordnet. 20 

In dem Innenraum des Gehauses 2 ist in unmittelbarer 
Nachbarschaft zu dem Warmetauscher 3 eine Luftverteiler- 
kammer 8 ausgebildet, in der durch eine Zwischenwand 9 
ein mit dem Eingang 6 des AuBenluftkanales 4 in Verbin- 
dung stehender Geblaseraum 11 und ein mit dem Eingang 7 25 
des Innenluftkanales 5 in Verbindung stehender weiterer 
Geblaseraum 12 abgeteilt sind. Die Zwischenwand 9 unter- 
teilt den Innenraum des Gehauses 4 mit ihrem planen Ab- 
schnitt 13 planparallcl zu den Flachscitcn 14, 15 des quader- 
fonnigen Gehauses 2. An den planen Abschnitt 13 schlieBt 30 
sich ein Luftleitabschnitt 16 an. Dieser enthalt einen drei- 
eckformigen, urn 90" gegeniiber dem Abschnitt 13 gedreht 
angeordneten Wandabschnitt 17, der mit seiner Spitze eine 
Biegekante 18 beriihrt. Von dieser erstrecken sich zwei 
Schcnkcl 21, 22 wcg, dcrcn aufcinandcr zu weisenden Kan- 35 
ten mit dem Wandabschnitt 17 verbunden sind und einen 
Winkel miteinander einschlieBen. Die Schenkel 21, 22 ver- 
schlieBen die Geblaserauine 11, 12 in Richtung auf den 
Warmetauscher 3, so daB jedem Geblaseraum 11, 12 jeweils 
der entsprechende Eingang 6, 7 des AuBenluftkanals 4 bzw. 40 
des Innenluftkanal s 5 zugcordnct ist. 

In dem Geblaseraum 11 ist ein AuBenlufterrad 26 ange- 
ordnet, das als Radiailufter ausgebildet ist und iiber eine in 
Fig. 1 lediglich schematisch angedeutete Ansaugoffnung 27 
AuBenluft ansaugen kann. Wie insbesondere auch aus Fig. 2 45 
ersichtlich, ist in dem Geblaseraum 12 ein Innenlufterrad 28 
angeordnet, daB den Eingang 7 des Innenluftkanales 5 mit 
Innenluft beaufschlagt, die es iiber eine in dem Gehause 2 
angeordnete Offnung 29 ansaugt. 

Das AuBenlufterrad 26 und das Innenlufterrad 28 sind 50 
von einem gemeinsamen Elektromotor 31 angelrieben, der 
an der Zwischenwand 9 gehalten ist. Der Elektromotor 31 
ist als AuBenlaufer ausgebildet, wobei seine durchgehende 
Welle 32 die Zwischenwand 9 bei cincr cntsprcchcndcn Off- 
nung durchragt. An der Offnung ist eine Wellendichtung 33 55 
angeordnet, die den Geblaseraum 12 und den Elektromotor 
31 von dem Geblaseraum 11 trennt. Die Welle 32 des in Fig. 
5 separat veranschaulichten Geblases durchsetzt den Elek- 
tromotor 31, der mit seinem Stator 34 an der Zwischenwand 
9 gehalten ist, und tragi an ihrem von dem AuBenlufterrad 60 
26 abliegenden Ende den Laufer 35. Dieser ist an seinem 
AuBenumfang mit dem Innenlufterrad 28 verbunden, das 
somit ebenf alls von der Welle 32 getragen ist. Die Welle 32 
ragt anderenends mit einem Wellenstumpf in den Geblase- 
raum. 65 

In dem Gehause 2 ist eine weitere Offnung 37 ausgebil- 
det, die mit dem Ausgang des Innenluftkanales 5 kommuni- 
ziert. Eine weitere Offnung 38 bringt den Ausgang des Au- 



Benluftkanales 4 mit (ISrTJiiigebungsluft in Verbindung. 

Die insoweit beschriebene Klimatisierungseinrichtung 1 
arbeitet wie folgt: 

Die Klimatisierungseinrichtung 1 ist. bspw. an der Scitcn- 
wand eines nicht weiter veranschaulichten Schaltschrankes 
derart montiert, daB lediglich die Ansaugoffnung 27 und die 
Offnung 38 von auBen her zuganglich sind. Bei taufendem 
Elektromotor 31 fordert das AuBenlufterrad 26 AuBenluft 
entlang des in Fig. 1 mit 41 bezeichneten Weges durch den 
Warmetauscher 3. Der Elektromotor 31 treiht zugleich das 
Innenlufterrad 28 an, das aus dem Innenraum des Schalt- 
schrankes Luft absaugt und entlang des in Fig. 1 mit 42 be- 
zeichneten Weges durch den Warmetauscher 3 in den Innen- 
raum zurucklordert. Dabei gibt die Innenluft in dem War- 
metauscher Warme an die in der Regel vergleichsweise kal- 
tere AuBenluft ab, die sich dabei erwarmt und durch die Off- 
nung 38 erwarmt an die Umgebung abgegeben wird. Dabei 
sind der AuBenluftkreis und der Innenluftkreis voneinander 
getrennt und der Elektromotor 31 ist in dem Innenluftkreis 
angeordnet. 

In den Fig. 3 und 4 ist eine abgewandelte Ausfiihrungs- 
form der Klimatisierungseinrichtung 1 veranschaulicht, de- 
ren Warmetauscher 3 ebenfalls ein Kreuzstromwarmetau- 
scher ist. Soweit die in den Fig. 3 und 4 veranschaulichte 
Klimatisierungseinrichtung 1 mit der vorstehend beschrie- 
benen Klimatisierungseinrichtung ubereinstimmt, werden 
ohne emeute Bezugnahme die gleichen Bezugszeichen ver- 
wendet, wobei die vorige Beschreibung entsprechend gilt. 

Im Untcrschicd zu der vorstehend bcschricbcncn Klimati- 
sierungseinrichtung weist die in den Fig. 3 und 4 veran- 
schaulichte Klimatisierungseinrichtung 1, die in der Wand 
eines punktiert angedeuteten Schaltschrankes 50 angeordnet 
ist, einen abweichend angeordneten Warmetauscher 3 auf. 
Der Warmetauscher 3 ist als Kreuzstromwarmetauscher 
ausgebildet und hat, wie Fig. 4 crkennen laBt, in Vordcran- 
sicht einen quadratischen UmriB. Zur Symmetrierung der 
Stromungsverhaltnisse beziiglich der Luftbeaufschlagung 
seiner Eingange 6, 7 ist der Warmetauscher 3 symmetrisch 
so angeordnet, daB seine den Eingang 6 von dem Eingang 7 
trennende Kante 51 an den Wandabschnitt 17 der Zwischen- 
wand 9 anschlicBt. 

Der AuBenluftkreislauf fuhrt von der Ansaugoffnung 27 
durch die Geblasekammer 11 und den AuBenluftkanal 4 zu 
der in der vorderen Hachseite 14 des Gehauses 2 angeordne- 
ten Offnung 38. Der Iimenluftkreislauf fuhrt von der Ab- 
saugoffnung 29 durch die Geblasekammer 12 und den In- 
nenluftkanal 5 zu der Offnung 37, die an der in dem Tnnen- 
raum des Schaltschrankes 50 angeordneten Flachseite 15 
des Gehauses 2 angeordnet ist. Beide Luftkreislaufe sind 
staub- und wasserdicht voneinander getrennt, so daB in der 
AuBenluft enthaltene Verunreinigungen von dem Innenluft- 
kreislauf und dem Elektromotor 31 ferngehalten werden. 

In den Fig. 6 und 7 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
der crfindungsgcmaBcn Klimatisierungseinrichtung 1 veran- 
schaulicht, die, soweit sie mit den vorstehend beschriebenen 
Klimatisierungseinrichtungen nach den Fig. 1 bis 4 uberein- 
stimmt, ohne erneute Bezugnahme mit den gleichen Be- 
zugszeichen versehen ist, wobei die Beschreibung entspre- 
chend gilt. 

Tm Untcrschicd zu den vorstehend bcschricbcncn Klima- 
tisierungseinrichtungen ist der Warmetauscher 3 als Gegen- 
stromwarmetauscher ausgebildet. Sein AuBenluftkanal 4 
und sein Innenluftkanal 5 sind in zueinander parallelen 
Richtungen gefuhrt, wobei sie gegensinnig durchstromt 
werden. Dies ermdglicht einen besonders guten Warmeaus- 
tausch zwischen Innen- und AuBenluftkreislauf. 

Der Warmetauscher 3 isl an einer Seite, an der sowohl der 
AuBenluftkanal 4 als auch der Innenluftkanal 5 eine Off- 
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nung aufweisen, an e™^p,uftverteilerkaslen 52 ange- 
schlossen, der das AuBenlUfterrad 26 und das Innenlufterrad 
27 enthalt. Beide Lufterrader 26. 28 sind von ein und dem- 
sclbcn Elektromotor 31 angetrieben, dcr in dcm zu dcm In- 
nenkreislauf gehorigen Geblaseraum 12 sitzt. 5 

Das von dem Innenlufterrad 28 uber die Zwischenwand 9 
separierte AuBenliifterrad 26 arbeitet saugend auf den Au- 
Benluftkanal 4. Zu diesem Zweck ist das AuBenlufterrad 26 
gegen die ausgangsseitige Offnung des AuBenluftkanals 4 
mil einem Leitblech 53 abgeschirmt, das eine zu der Saug- 10 
seite des AuBenliifterrades 26 fuhrende Offnung 54 auf- 
weist. Zur Entluftung der von dem Leitblech 53 und der 
Zwischenwand 9 definierten Kanuner nach auBen weist das 
Gehause 2 an entsprechender S telle vorgesehene, nichL wel- 
ter dargestellte AustrittsofFnungen auf. 15 

Bei der in den Fig. 6 und 7 veranschaulichten Klimatisie- 
rungseinrichtung ist das AuBenlufterrad 26 zu dem Innen- 
lufterrad 28 spiegelsymmetrisch ausgebildet. Zur Kosten- 
einsparung ist es jedoch auch moglich, ein AuBenlufterrad 
26 zu verwenden, das mit dem Innenlufterrad 28 uberein- 20 
stimmt, wie es in Fig. 8 veranschauticht ist. Bei dieser Aus- 
fiihrungsfoim weist die den Elektromotor 31 tragende Zwi- 
schenwand 9 zur Aufnahme des Elektromotores 31 einen 
Bereich 56 auf, der gegen die ubrige Zwischenwand 9 in 
Richtung auf das AuBenlufterrad 26 hin parallel versetzt ist. 25 
Auf diese Weise wird ein ausreichender Abstand zwischen 
der Zwischenwand 9 und dem Lufteintrittsbereich 57 des 
AuBenliifterrades 26 geschaffen. 

In den Fig. 9 und 10 ist cine wcitcrc Ausfuhrungsform dcr 
Klimatisierungseinrichtung 1 veranschaulicht, bei der an- 30 
stelle eines Warmetauschers 3 eine Kaltemaschine 61 vor- 
gesehen ist, die als Warmepumpe wirkt. Diese bewirkt den 
Warmeaustausch und fungiert somit als Warmetauscher im 
weiteren Sinne. Bei der Klimatisierungseinrichtung 1 ist der 
Innenluftkreislauf von dcm AuBcnluftkrcislauf durch cine in 35 
dem Gehause 2 angeordnete Wand 62 getrennt. Der Innen- 
kreislauf wird von dem Innenlufterrad 28 und der AuBen- 
kreislauf wird von dem AuBenlufterrad 26 umgewalzt, die 
von dem Elektromotor 31 angetrieben sind und auf der ge- 
meinsamen Welle 32 sitzen. 40 

In dcm Tnncnkrcislauf ist. zur Aufnahme von in dcr Tnncn- 
luft enthaltenen Warme ein Verdampfer 63 vorgesehen, der 
zu der Kaltemaschine 61 gehort. Der Verdampfer 63 wird 
mit Kaltemittel gespeist, das von einem Kondensator 64 ver- 
fliissigt worden ist. Dieser ist in dem AuBenluftkreislauf an- 45 
geordnet und gibt seine Warme an die durchstromende Au- 
Benluft ab. Ein zum Betrieb der Kaltemaschine 61 erforder- 
licher Kompressor ist in dem Gehause 2 neben dem Geblase 
angeordnet. 

Bedarfsweise kann das AuBenlufterrad 26 bei alien Aus- 50 
fuhrungsfoniien der vorstehend beschriebenen Klimatisie- 
rungseinrichtung 1 iiber ein nicht weiter veranschaulichtes 
Kupplungsmittel mit der Welle 32 verbunden sein, um das 
AuBcnliiftcrrad 26 bei standig laufendem Motor 31 lcdiglich 
bedarfsweise zuzuschalten. Das Kupplungsmittel kann 55 
bspw. in Abhangigkeit von der Temperatur des Verdampfers 
64 oder von anderen Temperaturen, bspw. der Innentempe- 
ratur des Schaltschrankes 50 gesteuert sein. Wird eine be- 
stimmte Grenztemperatur uberschritten, verbindet das 
Kupplungsmittel das AuBcnliiftcrrad 26 drehfest mit. dcr 60 
Welle 32. Das Kupplungsmittel kann bspw. durch eine reib- 
oder formschliissig wirkende, elektrisch betatigte Kupplung 
gebildet sein, die vorzugsweise nicht in der Geblasekammer 
11 angeordnet ist. Die Kupplung ist dann von einer Steuer- 
einrichtung gesteuert, die ein oder mehrere kritische GroBen 65 
iiberwacht. 

Das AuBenlufterrad 26 kann bei alien Ausfuhrungsbei- 
spieten iiber ein Steckverbindungssystem mit der Welle 32 
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verbunden sein, das enWmfaches Losen des AuBenluflerra- 
des 26 von der Welle 32 ermoglicht, bspw. um dieses reini- 
gen zu konnen. Um beim Wiederzusammenbau eine Un- 
wuchr. dcr ausgcwuchtctcn, aus AuBcnliiftcrrad 26, Innen- 
lufterrad 28 und Laufer 35 gebildeten Einheit zu vermeiden, 
kann das Steck- oder Verbindungssystem mit einer Verdreh- 
sicherung ausgestattet sein, die die Montage lediglich in ei- 
ner definierten Drehstellung ermogh'cht. 

Bei einer Klimatisierungseinrichtung 1 trennt ein Warme- 
tauscher einen Innenluftkreis von einem AuBenluftkreis. 
Der Warmetauscher, der bedarfsweise auch durch eine War- 
mepumpe oder Kaltemaschine 61 gebildet sein kann, weist 
dazu einen AuBenluftkanal 4 und einen Innenluftkanal 5 auf, 
die jeweils von einem Geblase mit einem LuftsLrom beauf- 
schlagt sind. Die Geblase werden durch ein in dem AuBen- 
luftkreislauf angeordnetes AuBenlufterrad 26 und ein in dem 
Innenluftkreislauf angeordnetes Innenlufterrad 28 gebildet, 
die von einem gemeinsamen Elektromotor 31 angetrieben 
sind. Dieser ist von dem AuBenluftkreislauf getrennt, vor- 
zugsweise in dem Innenluftkreislauf angeordnet. Er ist ein- 
schlieBlich samtlicher elektrischer Zuleitung somit von der 
Umgebung separiert, was eine verbesserte elektrische 
Schutzart ermoglicht. AuBerdem wird die erforderliche Mo- 
torleistung auf diese Weise verringert, was bezogen auf die 
Leistungsaufnahme der Klimatisierungseinrichtung eine er- 
hohte spezifische Warmeleistung der Kh'matisierungsein- 
richtung 1 ermoglicht. 

Patcntansprlichc 

1. Klimatisierungseinrichtung (1), insbesondere zur 
Temperaturbeeinflussung von geschlossenen Gehause- 
innenraumen, insbesondere Schaltschranken (50), 

mit einem Warmetauscher (3), der einen Innenluftka- 
nal (5) und cincn AuBenluftkanal (4) auf weist, die gc- 
geneinander abgedichtet sind und die miteinander in 
mermischen Kontakt stehen, 

mit wenigstens einem AuBenliifterrad (26), das mit 
dem AuBenluftkanal (4) in Stromungsverbindung stent 
und das von einem Antriebsmittel (31) angetrieben ist, 
mit. wenigstens cincm Inncnliiftcrrad (28), das mit dcm 
Innenluftkanal (5) in Stromungsverbindung steht und 
das von einem Antriebsmittel (31) angetrieben ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Antriebsmittel (31) ein Elektromotor ist, der 
sowohl das Innenlufterrad (28) als auch das AuBenliif- 
terrad (26) antreibt, und 

daB der Elektromotor (31) in einem Raum (12) ange- 
ordnet ist, der von dem AuBenluftkanal (4) getrennt ist. 

2. Klimausierungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Elektromotor (31) ge- 
gen die Umgebung abgedichtet angeordnet ist. 

3. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB dcr Elektromotor (31) cin 
AuBenlaufermotor ist. 

4. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der den Elektromotor (31) 
enthaltende Raum (12) mit dem Innenluftkanal (5) in 
Verbindung steht. 

5. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Innenlufterrad (28) in 
dem den Elektromotor (31) enthaltenden Raum (12) 
angeordnet ist. 

6. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das AuBenlufterrad (26) 
und das Innenlufterrad (28) von einer gemeinsamen 
Welle (32) getragen sind. 

7. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 6, da- 
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durch gekennzeichn^^HB das Innenlufterrad (28) unci 
das AuBenlufterrad (26) in einander benachbarten, 
durch eine Zwischenwand (9) getrennten Geblaserau- 
mcn (It, 12) angcordnct sind, wobci die das Tnncnluf- 
terrad (28) und das AuBenlufterrad (26) tragende Welle 
(32) durch eine in der Zwischenwand (9) vorgesehene 
Offnung gefuhrt ist. 

8. Klimalisierungseinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der Offnung eine Dich- 
tung (33) angeordnet ist, die die Zwischenwand (9) ge- 
gen die Welle (32) abdichtet. 

9. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Geblaseraurne (11, 12) 
an einer einzigen Seite des Wannetauschers (3) ange- 
ordnet sind. 

10. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher (3) ein 
Gegenstromwarmetauscher ist. 

11. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Innenlufterrad (28) iin 
Saugbetrieb und das AuBenlufterrad (26) im Druckbe- 
trieb betrieben sind. 

12. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Innenlufterrad (28) im 
Druckbetrieb und das AuBenlufterrad (26) im Saugbe- 
trieb betrieben sind. 

13. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher (3) ein 
Krcuzstromwarmctauschcr ist. 

14. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 13, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB das Innenlufterrad (28) und 
das AuBenlufterrad (26) im Druckbetrieb betrieben 
sind. 

15. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zwischenwand (9), die 35 
in einem Gerategehause (2) die beiden Geblaseraurne 
(11, 12) abtrennt, zum AnschiuB der Geblaseraurne (11, 
12) an den Inneniuftkanal (5) und an den AuBenluftka- 
nal (4) einen Luftleitabschnitt (16) aufweist, der den 
sich an den jeweiligen Innen- bzw. AuBenluftkanal (5, 40 
4) anschlicBcndcn Gcblascraum (12, 11) warmctau- 
scherseitig jeweils uber eine festgelegte Breite ver- 
schlieBt, in der der jeweils andere AuBen- bzw. Innen- 
iuftkanal (4, 5) an den jeweils anderen Luftverteiler- 
raum (11, 12) angeschlossen ist. 

16. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zwischenwand (9) ei- 
nen im wesentlichen eben ausgebildeten (13) Abschnitt 
aufweist, an den sich zwei nebeneinander angeordnete 
Schenkel (21, 22) anschlieBen, die miteinander einen 
Winkel einschlieBend sich von dem ebenen Abschnitt 
(13) weg erstrecken, wobei zwischen den Schenkeln 
(21, 22) ein Zwischenstuck (17) eingesetzt ist. 

17. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das AuBenlufterrad (26) 
liber ein gesteuertes Kupplungsmittel mit dem Elektro- 
motor (31) verbunden ist. 

18. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kupplungsmittel tem- 
pcraturabhangig bctatigt. ist. 

19. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Warmetauscher ein 
Kiihlgerat (61) vorgesehen ist, dessen warmeabgeben- 
des Element (Kondensator 64) in dem AuBenluftstrom 
und dessen warmeaufnehmendes Element (Verdampfer 65 
63) in dem Tnnenluftstrom angeordnet. ist. 

20. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kiihlgerat (61) eine 
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KomprcssionskanwTaschine ist. 
21. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das AuBenlufterrad uber ein 
Stccksystcm mit dem Elcktromotor verbunden ist, so 
daB es fiir Reinigungszwecke leicht abgenommen wer- 
den kann. 
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